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 الملخص

يهدف هذا البحث إلى تطوير نظام ذكي لإشاااا الم ارري  مع عد  تى تحليل الفةااة ارري ية باسااا جدام ممعو ة ما الحسااااساااالم   هدف  

ييسااااااا جدم ةوا لمية جي ية (   Arduino Megaتعزيز انسااااااايابية سررة السااااااازر يالحد ما االنسام  مسااااااا اد الاظام إلى ار حفم الدقي   

ئية ياقًا للبيانالم ارسااا قبلة ما الحسااااساااالم  رعا اد م الاظام ال عامل ما الحاالم الطا ئة مةل مري  لضااابو توقيلإ الإشاااا الم الضاااو 

 إلى إمرانية  اااد اعبال الم  ار كامزرالم ارراقبة  يقد نتارلم الا ائ  ن   
ً
مسااام كلاارل   هذا البحث ساايا الم الإسااعاف يالإط اض  إًااااة

 إنا ة ال قاطعالم ارري ية  اعّال في تقليل لما اان ظا  يتحسز  ر اضة

Abstract : 

This research aims to develop an intelligent traffic signal system based on real-time traffic density analysis using a set 

of sensors, with the objective of enhancing traffic flow and reducing congestion. The proposed system is built on a 

microcontroller platform (Arduino Mega) and employs a genetic algorithm to optimize traffic signal timing according 

to data collected from the sensors. 

In addition, the system is designed to handle emergency situations by providing priority to emergency vehicles such 

as ambulances and fire trucks. It also incorporates surveillance capabilities through the use of monitoring cameras to 

detect traffic violations. 

The experimental results demonstrate that the proposed system effectively reduces vehicle waiting time and 

significantly improves the efficiency of traffic intersection management, making it a promising solution for modern 

intelligent transportation systems. 
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إشاااااااااااااا ة مري  ذرياة  الفةااااة ارري ياة  البوا لمياة الاي ياة  ن نيياو ميماا  ننظعاة الاقال الاذرياة  تحساااااااااااااز  تادا   :  :  الكلماات المفتااحياة

 ارري   الحساسالم اوق الصوتية  إنا ة ارري   نيلوية اررربالم الطا ئة  ال حفم في ال قاطعالم

Keywords : :  Intelligent Traffic Signal, Traffic Density, Genetic Algorithm, Arduino Mega, Smart Transportation  

Systems, Traffic Flow Optimization, Ultrasonic Sensors, Traffic Management, Emergency Vehicle Priority, Intersection 

Control 
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 مقدمة البحث : 

رد  في تل التزااد ارسا عر في ن دان اررربالم يال وساا الععراني ار ساا أ  ناابحلإ ملارلة االنسام ارري أ ما نبرل ال حداالم الاج تواج  ا

عد نظام ال حفم في إشاااااااا الم ارري  ما نهم ا   نيالم الحداةة  را لاا ما آثا  سااااااالبية  تى الزما ارسااااااا،هلا في ال اقل  يااق صاااااااان  يالبم ة  ييا

ا ماا تع عاد  تى جادايل لماياة ثااب اة ني اسااااااااااااا مااباالم  ارسااااااااااااا جادماة ل اظيم الحرراة ارري ياة يتحساااااااااااااز  ر ااضبهاا  إا ن  ا نظعاة ال قليادااة تاالباً

 ةلمحدينة  معا اقلل ما قد بها  تى ال فيف ما ال غزرالم الداااميفية في تدا  اررربالم  ةاااااااااااااااة في ارد  ذالم الفةااة ارري ية اررت عة م

  Arora, H. (2009) مدااة طرابلس

يما هااذا اراطل   برللم الحاااجااة إلى توتيف تقايااالم الااذكاااض ااااااااااااااااطاااااي يالبوا لميااالم ار قاادمااة لإامااان سلول نر ر مرينااة ير اااضة في إنا ة 

عاد البوا لمياالم الاي ياة ما نبرل هاذن ال قاياالم  سياث تسااااااااااااا ااد إلى مباانو اان قااض الطبيهي يال طو  لإاماان سلول شااااااااااااابا  
ا
  الحرراة ارري ياة  يت

لعلاااااااااااافقلم ارعقدة  يقد نثب لإ اعالي،ها في تحسااااااااااااز  ا نظعة الاج ت ساااااااااااام ب عدن ار غزرالم ياااااااااااااعو ة نعذج،ها باساااااااااااا جدام ا سااااااااااااالي  مةتى ل

  Mao, T., et al. (2019) ال قليداة

قباة   قية  تى ذلاا  يما تزاااد ااه عاام بقضاااااااااااااااااا الساااااااااااااقماة يا ما  يال طو  الفبزر في تقاياالم ارراقباة يا نظعاة الاذرياة  مةال كاامزرالم اررا

عد م
ا
ا يشاااابرالم ا ما القساااالفية  تارلم الحاجة إلى تطوير ننظعة مري ية نر ر ذكاضً توار  هذا ال قدم  ي تى الرتم ما ن  إشااااا الم ارري  ت

نهم يسااااااااااااااائال الساااااااااااااقماة  تى الطرق  إا ننهاا ا تزال بحااجاة إلى تطوير تقحج اادممااا ما ال قاياالم الحاداةاة ل حقي  ن تى مسااااااااااااا وياالم الف ااضة 

  Benekohal, R. F. (2000) يالسقمة

ا ما ذلا  
ً
إلى تصااعيم يتا يذ نظام إشااا ة مري  ذرية مع عد  تى تقايالم الذكاض اااااطاااي  ما ةقل اساا جدام  يهدف هذا البحثيانطقق

يممعو ة ما الحساااااااااااااسااااااااااااالم لقياس الفةااة ارري ية  بعا مساااااااااااااهم في تحسااااااااااااز  انساااااااااااايابية الحررة يتقليل لما (  Arduinoار حفم الدقي   

مةاال إ طاااض نيلويااة رري  سااااااااااااايااا الم الإساااااااااااااعاااف يالطوا و  يارساااااااااااااااهعااة في الحااد ما اان ظااا   رعااا مساااااااااااااهى الاظااام إلى ن م الحاااالم الطااا ئااة  

 ااة ااقالم ارري ية 

في تقدام إطا   لمج يتطبيقي اعفا ن  مسااااااااااااام في تطوير ننظعة الاقل الذرية  ين م اااااااااااااااأ القرا  في تبحج سلول   بحثال ايتفعا نهعية هذ

 مب فرة ياعالة رعالاة ملفقلم االنسام ارري أ يتحسز  جونة الحياة في ارد  الحداةة 

 مشكلة البحث: 

لم ت عةل ملرلة البحث في محديناة ر اضة ننظعة إشا الم ارري  ال قليداة  يالاج تع عد تالبًا  تى توقي الم لماية ثاب ة ا ترااي ال غزرا

الم الداااميفية في رةااة اررربالم  ييؤنأ ذلا إلى ليانة لما اان ظا   اد ال قاطعالم  يا ت اأ معدالم االنسام ارري أ  ةااة ةقل نيق

لذ ية  معا ااعفس سلبًا  تى ر اضة شبفة الاقل الحضرأ  رعا ت  قر هذن ا نظعة إلى القد ة  تى ااس مابة ال و ية للحاالم الطا ئة  ا

 مةل مري  سيا الم الإسعاف يالإط اض  ا مر الذأ قد ا اقم ما اعباطر اررتبطة بال أةزر في ااس مابة  ي لي   تارل الحاجة إلى تطوير

 كي قان   تى ال فيف ما الظريف ارري ية ار غزرة يتحسز  إنا ة ال قاطعالم كلرل نر ر ر اضة  نظام ذ

 أهداف البحث: 

 يهدف هذا البحث إلى تحقي  ممعو ة ما ا هداف العلعية يال طبيقية  ما نبرلها:

 تصعيم يتطوير نظام إشا ة مري  ذرية مع عد  تى تقايالم الذكاض اااطاااي   1

 تحسز  ر اضة إنا ة ال قاطعالم ارري ية ما ةقل ال حفم الداااميري في نلماة الإشا الم    2

 تقليل االنسام ارري أ يلما اان ظا  للعرربالم    3

 تحسز  انسيابية سررة ارري  ناةل ارااط  الحضرية    4

 اس جدام الحساسالم ني الرامزرالم لقياس الفةااة ارري ية كلرل نقي  ياو أ   5

 ن م نيلوية ارري  للعرربالم الطا ئة مةل سيا الم الإسعاف يالدااأ اردني    6
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 عحاكاة الاظام ارقترح  ( Arduinoبااض نعوذج تطبيقي باس جدام ار حفعالم الدقيقة  مةل   7

 يمقا ن   با نظعة ال قليداة ما سيث الف اضة يااس مابة  تقييم نناض الاظام ارقترح   8

 أهمية البحث: 

ت با نهعية هذا البحث ما كون  معالج إسدى نبرل ارلفقلم الاج تواج  ارد  الحداةة  يار عةلة في االنسام ارري أ  يذلا ما ةقل 

 تقدام سل ذكي مع عد  تى ال قايالم الحداةة  ييعفا تلبيص نهعية البحث ايعا اتي:

 ارساهعة في تحسز  جونة الحياة ما ةقل تقليل لما ال اقل ياالنسام 

 تقليل اس،هقك الوقون ياانبعاثالم الضا ة  معا ااعفس إامابيًا  تى البم ة  

 تعزيز مس وى السقمة ارري ية يال قليل ما اس عالية يقوأ الحوانث  

 ( Smart Transportation Systemsن م توج  ارد  نحو تبحج ننظعة الاقل الذرية  

 تقدام نعوذج  عتي قابل لل طبي  يال طوير في مدااة طرابلس يمد  نةرى ملا هة  

 مسا دة اااأ القرا  في اتجاذ ةطوالم مد يسة نحو تطوير الب ية ال ح ية ارري ية باس جدام سلول مب فرة 

 :البحث أسئلة

 :نهعاا  ما الرئمسية  ال ساؤالم ما ممعو ة  ا للإجابة البحث هذا مسهى

 ار غزرة؟  ارري ية الفةااة ما ال عامل في ال قليداة ارري  إشا الم ننظعة ر اضة مدى ما

 ال قاطعالم؟ في ارري  إشا الم نناض تحسز   اااطاااي الذكاض ل قايالم اعفا ريف

 نقي ؟  كلرل ارري ية  الفةااة قياس في الرامزرالم ني الحساسالم اس جدام اعالية مدى ما

 ارري أ؟  ياالنسام اان ظا  لما  تقليل في ارقترح الاظام مسام هل

 ن تى؟ بف اضة الطا ئة اررربالم مري  ن م الذكي للاظام اعفا مدى نأ إلى

 يااس مابة؟  اانسيابية سيث ما ارقترح يالاظام ال قليدأ الاظام بز   ا ناض في ال رق  ما

 :البحث فرضيات

يالم  ما ممعو ة اة با   تى البحث مع عد  :نبرلها ال رً

 .ارري أ  االنسام يتقليل الذرية ا نظعة اس جدام بز   نالة ذالم  ققة توجد

 .ال قاطعالم إنا ة في ال قليدأ الاظام ما ر اضة نر ر ارقترح الاظام

 .ارري ية الفةااة قياس نقة تحسز   إلى اؤنأ يالرامزرالم الحساسالم اس جدام

 .للعرربالم اان ظا  لما ما اقلل الضوئية الإشا الم في الداااميري ال حفم

 .الحررة انسيابية تحسز   في مساهم النسامًا ا ر ر للعسا الم نيلوية إ طاض

 .الإسعااية اررربالم اس مابة لما ما اقلل الطوا و  ن م آليالم ما الاظام نم 

 :البحث منهجية

  هدف ذرية مري  إشا ة لاظام  عتي نعوذج يتا يذ تصعيم تم سيث  البحث  هذا في (Applied Methodology) ال طبيقي اراهج ا  عان تم

 .الواقا ما قريبة محاكاة بم ة في ارقترسة ال فرة اعالية اة با 

 :في تعةللإ يال قاية   الإلفترينية اررونالم ما ممعو ة باس جدام الاعوذج بااض تم يقد

 .ياعبا ج ارداةل ما ربزرًا  دنًا تد م لرونها Arduino Mega الدقيقة ال حفم لوسة

 .مسا  كل في اررربالم رةااة يتقدار ارسااة لقياس Ultrasonic سساسالم

 .(نةضر نا ر  نسعر ) ارري  إشا الم  ل عةيل (LED) ًوئية  ثاائيالم
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 .(توارها  اد) ال قدار نقة يتحسز   البصرية ارراقبة  علية لد م مراقبة كامزرا

 .ااة با الم ني الطا ئة الحاالم في اس جداماا اديية تحفم نل ا 

 ني اررربالم  دن قياس ا م سيث ال قاطا  مداةل  تى ارةب ة الحساسالم ما مس عر كلرل البيانالم جعا  تى ارقترح الاظام مع عد

عالج ذلا  كعد .اتمان كل في رةاا،ها
ا
 ل حداد  (القرا  اتجاذ ماط  ني الاي ية البوا لمية مةل) ذرية ةوا لمية باس جدام البيانالم هذن ت

 .ارري  نيلوية مس ح  الذأ ارسا 

عطى بحيث ناااميري  كلرل الضوئية الإشا الم نلماة ًبو ا م ارعالاة  ن ائ   تى ي ااضً 
ا
 معا ا  تى  الفةااة ذالم للعسا الم نطول  مدة ت

 .الحررة  انسيابية يتحسز   اان ظا  لما تقليل في مسام

 يذلا  (طوا و  سالة ماج ضة  رةااة  الية  رةااة) مج ل ة مري ية ساالم تحاكي سماا يوهالم  دة ةقل ما الاظام اة با  تم رعا

 .ال قليدأ بالاظام مقا نة ر اضت  مدى يقياس ننائ   تقييم  هدف

 حدود البحث: 

و ية:   الحدين اروً

اررز هذا البحث  تى تصعيم يتقييم نظام إشا ة مري  ذرية مع عد  تى تقايالم ااس لعا  يارعالاة الذرية لل حفم في الإشا الم الضوئية  

  اد ال قاطعالم  ني  ال طرق إلى إنا ة اللبرالم ارري ية  تى نطاق ارد  بالرامل  

 الحدين اررانية: 

 مس،هدف ال طبي  الععتي بم ة سضرية ملا هة ردااة طرابلس  ما إمرانية تععيم الا ائ   تى مد  ذالم ةصائص مري ية معاثلة  

 الحدين الزماية: 

 تم تا يذ الد اسة ةقل اترة لماية محدنة شعللإ مراسل ال صعيم  ال ا يذ  يااة با  ال مريبج للاظام  

 الحدين ال قاية: 

يممعو ة محدينة ما الحساسالم  معا قد ا معفس كلرل كامل تعقيد ا نظعة الذرية ار قدمة  Arduinoمع عد الاعوذج  تى م حفم 

 ارس جدمة في الب ية ال ح ية الحضرية ياسعة الاطاق  

 مصطلحات البحث:

 إشا ة ارري  الذرية: 

نظام تحفم مري أ مع عد  تى تقايالم الذكاض اااطاااي يااس لعا  ل حليل البيانالم ارري ية ياتجاذ قرا الم ناااميفية ل حسز  تدا  

 اررربالم  

 الفةااة ارري ية: 

 البوا لمية الاي ية 

 :الإطار النظري 

عة ملاد ممال الاقل الحضرأ تطوً ا م سا ً ا ن يمة التزااد ارس عر في ن دان اررربالم يال وسا الععراني  معا ننى إلى بريل الحاجة  نظ

عد نظام إشا الم ارري  نسد الركائز ا ساسية في تاظيم تدا  اررربالم  اد  ذرية قان ة  تى إنا ة الحررة ارري ية بف اضة  الية  ييا

 اطعالم  إا ن  ا نظعة ال قليداة القائعة  تى ال وقيلإ الةابلإ لم تعد كااية رواربة ال غزرالم الداااميفية في الفةااة ارري ية  ال ق

: ننظعة الاقل الذرية  
ً
 (:Intelligent Transportation Systems - ITSنيا

س جدم ل حسز  ر اضة ينما  ياس دامة ننظعة الاقل  ما ةقل 
ا
عرف ننظعة الاقل الذرية بأنها ممعو ة ما ال قايالم ار قدمة الاج ت

ا
ت

نم  تقايالم ااتصاالم  يااس لعا   يمعالاة البيانالم  يتلعل هذن ا نظعة تطبيقالم م عدنة مةل ال حفم الذكي في الإشا الم  إنا ة  

  Benekohal, R. F. (1998)   سررة ارري  في الزما الحقيقيالحوانث  يتوجي



      
 

[167] 
               م6202  مارس     1المجلد     3للعلوم الإنسانية والتطبيقية     العدد  التفاني مجلة     

تحكم في إشارات المرور لتحسين تدفق الحركة ال نظام تصميم استخدام الخوارزمية الجينية فى 

  داخل مدينة طرابلس المرورية

 

 
 ثانيًا: نعاذج ال حفم في إشا الم ارري : 

 اعفا تص يف ننظعة ال حفم في إشا الم ارري  إلى نو ز   ئمسيز : 

 :ال حفم الةابلإ 

 مع عد  تى جدايل لماية محدنة مسبقًا ني  ا ةذ في اا  با  ال غزرالم ال علية في الحررة ارري ية  

 :ال حفم ال في ي 

 مع عد  تى بيانالم آنية ا م جععاا ما الحساسالم ني الرامزرالم  سيث ا م تعدال نلماة الإشا الم كلرل ناااميري ياقًا للفةااة ارري ية  

عد ال حفم ال في ي نر ر ر اضة  ةااة في البم الم الحضرية ذالم الفةااة العالية يال غزرالم ارس عرة    ييا

ا: تقايالم ااس لعا  يجعا البيانالم:
ً
 ثالة

 تع عد ا نظعة الذرية  تى ممعو ة ما يسائل ااس لعا  لاعا البيانالم  يما نبرلها: 

 الحساسالم اوق الصوتية 

 الرامزرالم يننظعة الرؤية الحاسو ية 

 الحساسالم ارغااطمسية  

س جدم هذن الوسائل ل قدار  دن اررربالم  يسر ،ها  يرةاا،ها  معا اوار قا دة بيانالم نقيقة اتجاذ القرا  
ا
 يت

  اكعًا: البوا لميالم الذرية في إنا ة ارري : 

س جدم العداد ما البوا لميالم ل حسز  نناض إشا الم ارري   يما نبرلها: 
ا
 ت

 :البوا لميالم الاي ية 

س جدم في تحسز  توقيلإ الإشا الم  
ا
 تع عد  تى محاكاة  علية اان قاض الطبيهي لإامان ناضل الحلول ارعفاة  يت

 :اراط  الضبابي  

س جدم في اتجاذ القرا الم في تل  دم اليقز      Bi, X. (2014)  ما

 :ال علم الآلي 

 ا يح ال  بؤ بالحالة ارري ية ارس قبلية بااضً  تى البيانالم السابقة  

   Misini, E., et al. (2025) يي عزز اس جدام هذن البوا لميالم بقد ت   تى ال عامل ما ا نظعة ارعقدة م عدنة ار غزرالم

 ةامسًا: ني  ار حفعالم الدقيقة في ا نظعة الذرية: 

س جدم ار حفعالم الدقيقة مةل 
ا
في بااض الاعاذج ال طبيقية للأنظعة الذرية  سيث توار بم ة مرنة يماج ضة ال رل ة ل ا يذ   Arduinoت

 البوا لميالم يال حفم في اررونالم الإلفترينية  معا امعلاا مااسبة للأتراض البحةية يال مريبية  

 الدراسات السابقة:

ا ةقل الساوالم ا ةزرة  سيث  رزلم العداد ما الد اسالم  تى توتيف  
ً
شاد ممال ال حفم في إشا الم ارري  الذرية تطوً ا ملحوت

 البوا لميالم الذرية  ةااة البوا لميالم الاي ية  ل حسز  ر اضة ا نظعة ارري ية  

( NSGA-IIنعوذجًا مع عد  تى ةوا لمية جي ية م عدنة ا هداف  ( Leal & Almeida, 2023في هذا السياق  قدملإ ن اسة    1

ل حسز  توقيلإ إشا الم ارري   سيث نتارلم الا ائ  قد ة الاعوذج  تى تقليل لما الرسلة يال أةزر في اللبرالم الحضرية 

 كلرل ملحوظ  

تحسز  نس  الزما ا ةضر في ال قاطعالم باس جدام البوا لمية الاي ية   ( Mohamed et al , 2024رعا تاايللإ ن اسة    2

 ينثب لإ ن  هذا الاهج مسام في  اا مس وى البدمة يتقليل االنسام ارري أ  ةااة في الحاالم ذالم الفةااة العالية   
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ينتارلم    Websterبعقا نة البوا لمية الاي ية ما طرق تقليداة مةل طريقة ( Rahman et al , 2024ن اسة سداةة  قام     3

 % يليانة تدا  اررربالم   28الا ائ  ت وق البوا لمية الاي ية ما ةقل تقليل ال أةزر ب سبة تصل إلى 

نعوذجًا مع عد  تى ( Xu et al , 2024ما جاة نةرى   رزلم كعض الد اسالم  تى ةوا لميالم بدالة  سيث قدملإ ن اسة    4

 محسّاة  ي يّ لإ الا ائ  تحساًا في ر اضة ال قاطعالم يقد بها  تى ال فيف ما ال غزرالم ارري ية    Greedyةوا لمية 

يالاج (  Fish Swarm Algorithmاس جدام ةوا لمية مس وساة ما نسراب ا سعاك  ( Wei & Ju, 2024رعا اقترسلإ ن اسة    5

 نثب لإ اعالي،ها في تحسز  نناض إشا الم ارري  ًعا بم الم ارد  الذرية   

لإ ن اسة     6  ن  ا نظعة  ( Michailidis et al , 2025يفي إطا  نيسا  اس عرً
ً
اس جدام ال علم ارعزل في ال حفم ارري أ  مؤردة

 الذرية ال في ية ت  وق كلرل ياضح  تى ا نظعة ال قليداة في ال عامل ما ا نظعة ارعقدة يار غزرة   

ن  ال حفم ال في ي باس جدام البوا لميالم الاي ية احق  نناضً ناضل ما ا نظعة ذالم  ( Lee et al , 2005نردلم ن اسة    7

 ال وقيلإ الةابلإ  ةااة في البم الم ذالم ال غزرالم ارري ية ارس عرة   

 تحليل الد اسالم السابقة

بالرتم ما تاوأ الد اسالم السابقة يتعدن ا سالي  ارس جدمة  إا ن  معظعاا  رز إما  تى الاعاذج الاظرية ني  تى بم الم محاكاة 

م قدمة  في سز  مسهى هذا البحث إلى تقدام نعوذج تطبيقي ماج ض ال رل ة مع عد  تى ار حفعالم الدقيقة يالحساسالم  معا امعل  

 في البم الم اعحلية مةل مدااة طرابلس  نر ر قابلية لل طبي  

 الاطار العملى 

 ( Breadboard)اللوحة  

ا الاعاذج   هو  با ة  ا لوح تما ب مسطح مس جدم رقا دة ل وايل اررونالم الإلفترينية لبااض الديائر الإلفترينية ييً

 ا يلية ما ا جازة الإلفترينية, يهو ا اح اج إلى لحام يقابل لإ انة 

 

 

 

 

 

 

 

 (  Arduino mega 2560لوحة ) 

 نيياو ما لوح نيائر رار ية    ا رو  ا ,فترينيةلس جداماا لبااض ارلا يا الإإبا ة  ا ماصة م  وسة ارصد  ا م  نيياو هو  ا  

ااة لازض  قابل للارممة ا عل  بالارممة  با ة  ا بم ة تطوير م راملة  تععل  تى  اطل   لي  ار حفم الدقي ( بالًإ

نيياو  يت وار ننواأ مج ل ة ما نلواح     كوان الارممية ما الفعبيوتر إلى لوح ا س جداماا لف ابة يتحعيل اإيي م   الفعبيوتر 

 .ل واا  مواا ات  ما م طلبالم الععل  س جدملإ ن نيياو ميقا اروضح باللرلإ نيياو ا  

 مواصفاته

    منها رعجرجالم تضعز   رض الابضة  11س جدام إ  ييعفا  إةراج  قمج  \ نبوس إنةال 11اح وأ  تى  •

 مدة 16اح وأ  تى  •
ً
   ق

ً
  .ماااذ تسلسلية 1   ي تااتريا

 .ميقا هرتز 16اح وأ  تى مذبذب رريس الي  •
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 .  يمقبس طاقة يل  إ انة ًبو USB يالة •

   أق قلإريلو االإ مس جدماا محل ا 8منها ريلو باالإ للع حفم ي  216ش اق ذاررة  •

  ميقا هرتز 16سر ة معالا    •

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( Ultrasonicوجات الفوق صوتية )حساس الم   

س لعا  إلفتريني احول الطاقة إلى موجالم اوق اوتية  ني موجالم اوتية ن تى ما الاطاق الطبيهي لسعا  إهو جاال 

   نسا  الإ

ل ت سزر ناداض اروجالم الصوتية  قانا  الذأ اقيم سعالم الادف ما ةتععل ارس لعرالم اوق الصوتية  تى مبدن ملاب  للر 

ارس لعرالم ال وق اوتية موجالم اوتية  الية الترنن يتقوم ب قييم الصدى الذأ مس قبل  ارس لعر   د تى ال والي  سيث تول

  مل الصدى ل حداد ارسااة إلى الاس شا ة ياس قبالإ عرالم ال اال الزمحج بز  إ سال امرة نةرى  تحس  ارس ل

 مواصفاته

 .اوللإ 1جاد ال لغيل   •

  سم 111- 2س لعا  السونا  إنطاق  •

  سم 111س لعا   لإ  تى مدى لن •

    ريلو هرتز 11الترنن  •

 

 

 

 

 

 

 

 ( Connecting wires) أسلاك التوصيل   
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س جدم  انة لر و مرونالم (ذرر ني انثى  ك رار ائية  موال في طراي  نبوس ارو  قيهي نس

ا
ة با  ني ما  إنائرة  االلوسة ناةلي  يالاج ت

لم النهااة" البااة  ها في  ق ال رناة  ا طري  إنةال "مواك ال وايل قذلا بدي  لحام سيث ا م ترري  نسمعدالم ني مرونالم نةرى  ي 

    لرلة با   رعا موضح باللإ وسة الدائرة ني قطعة ما معدالم اال  حالم ار وارة في لوسة ال ما ب ني موال الرنس لل

 

 (  Webcamكاميرا ) 

 كالرامزرا اروضحة باللرل   USB ل ما ذقزرا ترتبو بماال الفعبيوتر ما ةيهي  با ة  ا كام( webcam  هي كامزرا رعبيوتر تعرف با

  ل ا ح تطبي  الرامزرا اروجون  تى الااالقيذلا ما ةل قاط او ة ني تسايل ايداو  ارها  إيتعفا ارس جدم ما القيام ب

 المواصفات      

 (  windows 7/8/10 / Mac تععل  تى نظام  •

  الي الاونة   COMS : مس لعر سساسية الصو ة •

    2.0V / LUXنقة الحساسية :  •

  480*640إل قاط الصو ة :  •

    0.7wإس،هقك الطاقة :  •

 

 (  Relayمرحل أحادي )
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اررسل ني الريتي هو م  اح راريميرانيري  نأ ا  ح ييغل  نا ة رار ائية  ا طري  مري  تيا  رار ائي كاف ل وليد ممال 

اللرل البا جي  ال الى ا م ال حفم ب  باليد كار  اح الفار ائي العانأ ييوضح اللرل اي  مغااطمس ج لاذب نقاط ال وايل 

  سانأ  للعرسل ا

 

 المواصفات 

     5v امدانالم ال يا  الفار ائي •

   10A 250VAC / 10A 05VDCسعة ال حعيل  •

 نسانأ القااة   •

 

 مكونات المرحل

 :  ا رو  اررسل ما الداةل معا اتي

  .ق الدا ة الفار ائية ارر وطة ما اررسلق ال وايل البااة ب  ح يإتنقاط   1

  .ملف مغااطمس ج مععل  تى ارق جاد ماج ض نسبيا لاذب نقاط ال وايل  2

  لى ما كانلإ  لي   اد اصل ال يا  الفار ائي  ا ارلف الفار ائيإنقاط ال وايل  لنارك( لإ جاأ  نابض  3

 (  Resistorمقاومة )  

  اوضح   ريلو نيم يالاج تععل  تى تقليل شدة ال يا  يليانة ارق الااد في الدائرة الفار ائية  ي ال الي تحعيها ما ال يا  العالي 10 مقايمالم

 ارقايمة الفار ائية     اللرل

 ( LEDالثنائي الضوئي )  

  لى ًوضإي تقوم ب حويل ال يا  الفار ائي شب  بارصباح الضوئي  يهنكعض الةاائيالم 
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   ر, نسعر ( اروضحة في اللرل   نةضر, نا   ة نلوا  مج ل ة تعةل إشا ة ارري قثيفي هذا ارلريأ ام  توازر ث

 (Push Butten)الأزرار   

ا ل ا  هي  با ة  ا م اتيح تبدال كسيو لل حفم في كعض جوان  ا لة ني الععلية  انة ما ترو  ا ل ا  مصاو ة ما مانة البة   

 ي انة ما ترو  ما البقس يا ني ارعد    

 نل ا  الضغو   اوضح اللرل

 

 

 

 

 

 

 

 

 والحساسات فوق الصوتية  لوحة الأردوينو توصيل  

ن بعة إشا الم مري  لاذا ارلريأ  ياسدة  تى  نس كل شا أ في تقاطا الطرق  يتحعل كل إشا ة ثقثة ثاائيالم ًوئية بالةقث  تم ترري  

بنهااة كل شا أ يالاج س ععل  تى   بعة سساسالم اوق الصوتيةنا لوا  الرئمسية لإشا ة ارري   ا سعر, ا ا ر, ا ةضر( يتم توايل 

 لنساما بالسيا الم ي  طاا ما لوسة ا  نيياو رعا هو موضح باللرل  إالفلف  ا طري  ا ر ر 
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 الحساسات الفوق صوتية      جدول مداخل والمخارج 

 ة ا  نيياو  االاديل ال الي توايقلم ارداةل البااة بالحساسالم ال وق الصوتية  يمجا جاا اروالة بلوساوضح 

output Input sensor 

5 V VCC  

Sensor (1) 
PWM 31 Trig 

PWM 29 Echo 

GND GND 

 

output Input sensor 

5 V VCC  

Sensor (2) 
PWM 44 Trig 

PWM 42 Echo 

GND GND 

 

output Input sensor 

5 V VCC  

Sensor (3) 
PWM 7 Trig 

PWM 6 Echo 

GND GND 

 

output Input sensor 

5 V VCC  

PWM 5 Trig 
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PWM 4 Echo 

Sensor (4) 
GND GND 

 الدائرة الكهربائية مع الثنائيات الضوئية توصيل  

, يتم   طام بلوسة ا  نيياو ما مقايمالم لرل ثاائي ن بعة إشا الم مري  لاذا ارلريأ  ياسدة  تى  نس كل شا أ في تقاطا الطرق تم ترري  

   س قرا الإ لح اظ  تى مس وى شدة ال يا  في سالة 

 الدائرة الفار ائية ل ةبيلإ الةاائيالم الضوئية  تى لوسة ال ما ب ي  طاا بلوسة ا  نيياو  ال الى اوضح اللرل  ي 

 

 

 للثنائيات الضوئية    جدول المداخل والمخارج 

بااض  تى لونها سيث تعةل كل ثقثة  او لم ارداةل البااة بثاائيالم الضوئية  يمجا جاا اروالة بلوسة ا  نييق الاديل ال الي تواياوضح 

 ( إشا ة ًوئية ياسدة  RED , YELLOW , GREEN  نلوا  معا

 

output LED Input LED Traffic Light 

DC 23 INT RED 
T 1 

DC 25 INT YELLOW 

DC 27 INT GREEN 

DC 46 INT RED 
T 2 

DC 48 INT YELLOW 

DC 50 INT GREEN 

DC 13 INT RED 
T 3 

DC 12 INT YELLOW 

DC 11 INT GREEN 

DC 37 INT RED 
T 4 

DC 39 INT YELLOW 

DC 41 INT GREEN 



      
 

[175] 
               م6202  مارس     1المجلد     3للعلوم الإنسانية والتطبيقية     العدد  التفاني مجلة     
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 الأزرار  الدائرة الكهربائية معتوصيل   

 ما إس جدام الا 
ً
ا  ل  تى كل إشا ة مري  ل  ح الإشا ة في سالة الضري ة بدا  لري مس طيا  جل ارري    GSMتم يً

ً
الذأ ذرر سابقا

 ال حفم بالإشا ة ارري ية في الحاالم الطا ئة  

  تى لوسة ال ما ب ي  طاا بلوسة ا  نيياو  ا ل ا  الدائرة الفار ائية ل ةبيلإ  اوضح اللرل ي

   للأزرار جدول المداخل والمخارج  

Traffic Light Button input Button output 

Button (T1) INT       DC 14 

Button (T2) INT       DC 15 

Button (T3) INT       DC 16 

Button (T4) INT       DC 17 

ALL Button  GND GND 

 توصيل الكاميرا والريلي والحساس مع لوحة الأردوينو  

ا كامزرا في إسدى الطرق يتم برمم،ها ل ععل  تى تصوير السيا الم الاج تقوم بعجال ة الإشا ة الضوئية سيث تععل  ادما ا م تمايل  تم يً

 الإشا ة الحعراض  

 

 ما لوسة ا  نيياو   الرامزرا يالريتي يالحساسطريقة توايل ييوضح اللرل ال الى 

 

GND GND ALL LED ALL T 
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   للحساس جدول المداخل والمخارج 

 

output Input sensor 

5 V VCC  

Camera sensor 
PWM 19 Trig 

PWM 20 Echo 

GND GND 

 

 الريلي مع لوحة الأردوينوجدول المداخل والمخارج  

output Input Relay 

5 V VCC  

Relay 
PWM 19 INT 

GND GND 

 الكاميرا مع الريليجدول المداخل والمخارج 

output Input camera 

USB USB  

camera 
Com_No                    INT 

GND GND 

 المخطط الصندوقي         

  ا ةرى اوضح اللرل ال الي اعبطو الصاديقي للدائرة الاج تم تصعيعاا  ياررونة ما م حفم ن نيياو يممعو ة ما ارس لعرالم يالقطا 

  رعا موضح باللرل  ارس ععلة بالدائرة 
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          المكونات اللازمة لرفع الكود البرمجي   

 جاال رعبيوتر   •

   Arduino IDEبرنام   •

 لوسة ن نيياو ميقا    •

   USBكابل  •

 

 نيياو بماال الفعبيوتر س ظار  سالة تعريف الااال بقطعة جدادة  كعد ذلا اعفا بدن الععل  تى البم ة  ي لوسة اكعد توايل 

 .ال طويرية

, يفي  ال الى  نيياو ا طري  شريو اراام اروضح باللرل  الارمجي  تى لوسة ار ابة الرون الارمجي الباص بارلريأ قم براا الرون كعد 

   سالة يجون ةطأ بالرون سيعلعا الارنام   ا سبب  

 
 
 
 

Arduino 
Mega 

2560 

Board 

Connecting 

wires 

 

Board 

Button 

Ultra sonic 

LDE 

Camera 

 شكل المخطط الصندوقي 
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 MyCamتعريف عن برنامج     6.4

MyCam   قائم بذات  كسيو ا يح لا ال قاط لقطالم يتسايل ال يداو باس جدام كامزرا الوي  البااة با  يبغض الاظر  ا  هو تطبي

يقعلإ باة يا  هذا الارنام  ل  عيل  ما كامزرا الوي  ارس جدمة في هذا   ما رة كامزرا الوي  الاج تس جدماا س ععل معاا  تى ال و  

اح اج ساى إلى  ااح اج الى ترويا ةاص ي  ان    لحعراض  لساولة اس جدام  ي ارلريأ البااة بال قاط او  للسيا الم اعبال ة لإللا ة ا

    ال ةبيلإ

   يالسعاح ل  بااتصال ما كامزرا الوي   EXEما  تى ارس جدم اعل  هو تلغيل ملف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المميزات  

  اح اج الى ترري  ةاص   ا •

 ما السال ن  تعدن للععل يا س جدام    •

 مععل ما نأ كامزرا   •

 مماني     •

     الواجهة الرئيسية للبرنامج   
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كامزرا الوي  يتعري اا مسعفا البدا بال قاط الصو  ني ال يداو برل كساطة  تى ياجاة  كعد تحعيل الارنام   تى جاال الفعبيوتر يتوايل 

  في اللرل ال الى الععل البااة بالارنام  اروضحة

 

 

  س بدن بالاان  الععتي  مية شا ة ارري  الذرية يتةبيلإ ال طبيقالم الارملإ ل ا يذ ممسم مصغر   يترريبها فترينية  لإلتوازر القطا اكعد 

 ة   فتريني لإلجازة ا  ري ية توايل اترري  القطا  تى اعاسم ي ي  بحثاذا اللترري  اعاسم ل

 

 شكل المجسم  

   ة الطرق رعا هو موضح باللرلسم ( يتم  لي  طبا ة البطوط يال قاطعالم لراا60سم *   60تم تمازز ممسم ما ال وم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تركيب الإشارات والحساسات للمجسم

   يمارم   نيياو يالاج تم برمم   ليععل كلرل تلقائي ا  توايلاا بماال ما الحساسالم ال وق اوتية يتم ة إشا الم مري  م ترري  ن بعت

شا ة الحعراض  اد كل لإ ثواني ناضا   ليصبح يقلإ ا ةعسةثواني يكل إشا ة سعراض  ةعسةةضراض مدة  تم برمم   ل أةذ كل إشا ةسيث 

 ثانم ز   سيث تأةذ إشا ة ال ابي  الص راض ثانية,  20 تقاطا

 الترريبة ا يلى للحساسالم يإشا الم ارري  ما كعض    ال الىييوضح اللرل 
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 تركيب الكاميرا والأزرار للمجسم 

تم ترري  الرامزرا  تى نسد ال قاطعالم ما يجون سساس ةاص للرامزرا اروجونة باعاسم يتم   طاا باررسل ا سانأ ل قوم بإل قاط  

قز  بارري  في الإشا ة اعبال ة سم م رل   ما قبل الحساس يإ طاض ا مر قانو , سيث ن  إذا قام نسد السائالصو  للسيا الم اعبال ة لل 

 اروجونة بالطري      ا حفم بإل قاط الصو  ما الفعزراللعرسل ا سانأ الذأ بدي ن مس طيا ن

 طريقة إًااة الرامزرة يالحساس للعمسم ييوضح اللرل ال الى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ترري  ا ل ا  في البو ن    اوضح اللرل ال الى

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخوارزمية الجينية

مية : الاعوذج مع عد الاظام  تى توليا لما الإشا ة البضراض لرل مسا  بااضً  تى الفةااة ارري ية  ما تحسز  هذا ال وليا باس جدام ةوا ل 

 جي ية ل قليل لما اان ظا  الفتي  

   معانلة توليا الزما ا ساس ج:1
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T_i = \frac{D_i} {\sum_{j=1}^{n} D_j}\times T_{cycle}  

 سيث:

 : iT     لما الإشا ة البضراض للعسا 

 : iD  يةارري  الفةااة    

   :cycleT   الزما الفتي لدي ة الإشا ة 

  :n دن ارسا الم  

 (:Objective Function  نالة الادف  2

 الادف هو تقليل لما اان ظا  الفتي:

\min F = \sum_{i=1}^{n} W_i 

 سيث:

 iW    لما اان ظا  للعسا : 

 ييعفا تقري  لما اان ظا  بالعققة:

W_i = \frac{D_i}{T_i + \epsilon} 

 قيعة اغزرة ل ما  القسعة  تى ا ر(  ε سيث  

 (: Constraints  القيون  3

 ممعوأ ا لماة مسايأ لما الدي ة: 

\sum_{i=1}^{n} T_i = T_{cycle} 

 

 سدين لماية لرل إشا ة: 

T_{min} \leg T_i \leg T_{max} 

 ثانيًا: تعةيل البوا لمية الاي ية 

 (: Chromosomeتعةيل الفريموسوم  

ل كال الي:                 ]
ّ
عة  نلماة الإشا الم لرل اتمان([                 T1, T2, T3, T4كل سل اا

 (: Results & Discussionتحليل النتائج )

ا مقا نة بالاظام ال قليدأ  سيث: 
ً
 نتارلم ن ائ  ااة با الم ال مريبية للاظام ارقترح تحساًا ملحوت

 تم تقليل م وسو لما اان ظا  للعرربالم ب سبة تقدارية ملحوتة  

 تحس لإ انسيابية الحررة ارري ية  ةااة في نيقالم الذ ية  

 نتار الاظام قد ة  الية  تى ال فيف ما ال غزرالم ار اج ة في الفةااة ارري ية  

 تم تحقي  اس مابة اعالة في ساالم الطوا و ما ةقل إ طاض نيلوية للعسا  ارطلوب 

 رعا نتارلم الا ائ  ن  اس جدام الحساسالم ساهم في تحسز  نقة جعا البيانالم  بماعا نًاالإ البوا لميالم الذرية كعدًا تفي يًا للاظام  

كعد ترري  اعاسم يالإشا الم يالحساسالم ما الرامزرا يا ل ا  ساقوم بععراة الا ائ  الاج س  حصل  ليها  اد نناض كل  علية مذكو ة 

 يساعرض الا ائ   تى سس  الععليالم ال الية : 
ً
 سابقا

 بالحساسات الفوق الصوتية  عمل الإشارات  
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عاد إن اك الإلنسام في كعض الطرق ارانلإ الا يمة رعا هو مجطو ل , االحساسالم ال وق الصوتية  تى  عل الإشا ة الضوئية تم تمر ة 

 اا قل ي ا قل,  تى لما    ح الإشا ة للطرق الاج اوجد  ها إلنسام بالإشا ة الضوئية تقوم 
ً
اقو, يترو  ا يلوية للطري  ا ر ر إلنساما

  اد الوقوف في الإشا ة لا إس  انة ما الوقلإ ارادي  ل رو  هاام سايأ يبلرل ما ظم, 

 اوضح اللرل طريقة الععل بالحساسالم 

 

 

 

 

 

 

 

 عمل الإشارات بالتايمر 

, اعاد إلنسام كااة ال قاطعالم في الإشا ة الضوئية ا م   عل الإشا ة الضوئية تم تمر ة 
ً
 تى ال ااعرارانلإ الا يمة رعا هو مجطو ل  ناضا

تبدال نظام الععل بالدائرة ليععل  تى نساس ال ااعر ل وليا الإشا ة للطرق بإن ظام ي زما محدن لرل إشا ة ًوئية إلى سز  اراغ نسد  

 لاا ا ساس ج  الطرق لري مس طيا ن جاأ الدائرة  تى  ع

 اوضح اللرل طريقة الععل بال ااعر 

 

 

 

 

 

 

 

 عمل الإشارات بالأزرار 

طا ئة مةل   سيا ة الإسعاف , سيا ة  سال،ها مري  نأ سيا ة  تم تمر ة  عل الإشا ة با ل ا  ارانلإ الا يمة رعا هو مجطو ل , اعاد

ري  الاج تعر منها هذن السيا ة بإس جدام الز  الباص  ارطافئ       ( مس طيا  جل ارري  ال حفم بالإشا ة الضوئية لري ا  ح الإشا ة للط

يي م إتقق الإشا ة الضوئية  تى باقي الطرق لري ا معرقل طريقاا يما كعدها ا م إ جاأ الععل بالضغو  تى الز  لري تععل  بالإشا ة, 

  
ً
 الإشا ة  تى ما كانلإ  لي  سابقا

 طريقة عمل الكاميرا 

عادما اقوم نسد السائقز  بعجال ة الإشا ة الضوئية يارري  في الإشا ة  تم تمر ة الععل بالرامزرا ارانلإ الا يمة رعا هو مجطو ل , ا

ا م إل قاط  ما ةقل الحساس اروجون كعد البو ارسعوح للإشا ة ي ادها اقوم اررسل ا سانأ بإ طاض نمر للرامرة لري ا م   ,الحعراض

ة ال صوير ي هذا الدي  ارو  قد نةدلم او ة للسيا ة الاج قاملإ بعجال ة الإشا ة يتعفز   جل ارري  بال عرف  تى نوأ السيا ة ي  قم اللوس

   لري ا م مجال  

 طريقة مجال ة الإشا ة الحعراض  اوضح اللرل 
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   Mycamطريقة إل قاط الصو ة للسيا ة اعبال ة ما برنام  ييوضح اللرل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: Conclusionالخاتمة )

ئعة  ةلصلإ الد اسة إلى ن  ا نظعة ال قليداة لإشا الم ارري  لم تعد كااية رواربة ال حداالم ارري ية الحداةة  ين  ا  عان ننظعة ذرية قا

 ل حسز  ر اضة إنا ة الحررة ارري ية  
ً

 اعاا
ً
  تى ااس لعا  يالبوا لميالم ار قدمة اعةل سق

لم  يقد نثبلإ الاظام ارقترح اعالي   في تقليل االنسام يلما اان ظا   يتحسز  انسيابية ارري   معا معزل ما إمرانية تطبيق  في البم ا

 الحضرية 

 (: Recommendationsالتوصيات )

 ال وسا في تطبي  ننظعة إشا الم ارري  الذرية في ارد  الفارى  

 لزيانة ر اضة جعا البيانالم  ( IoTنم  الاظام ما تقايالم إنترنلإ ا شياض  

 اس جدام تقايالم الرؤية الحاسو ية ار قدمة ل حسز  نقة تحليل الحررة ارري ية  

 إجراض ن اسالم مس قبلية تع عد  تى ال علم الععي  لل  بؤ بالحالة ارري ية 

 ما تقاطا ياسد  
ً

 تطوير الاظام لملعل إنا ة شبفة مري ية م راملة بدا
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